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1. CEL1ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest wykonanie projektu sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic Pitsud-

skiego i Podegrodzkiej w Starym Sgczu.
2. INWESTOR

Inwestorem dla przedmiotowego zadania jest:
Gmina Stary Sacz
ul. Stefana Batorego 25, 33-340 Stary Sacz

3. TEREN LOKALIZACII

Podstawa opracowania:
e  Aktualne akty prawne
e Instrukcja obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjg swietlng,
e Projekt docelowej organizacji ruchu,
e Wizja w terenie, inwentaryzacja stanu istniejgcego,
e Uzgodnienia z Inwestorem,

e Projekty branzowe.
4. STAN ISTNIEJACY

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w Starym Saczu przy skrzyzowaniu ulic Pitsud-
skiego i Podegrodzkiej. Gtdwny cigg komunikacyjny stanowi ulica Pitsudskiego (oznakowanie D-1),
natomiast ulica Podegrodzka jest wzgledem niej podporzadkowana (znak B-20).

Obie ulice posiadajg po jednym pasie ruchu w kazdym kierunku oraz obustronne chodniki,
chod ich szerokos¢ na czesci zakresu jest niewielka.

Na planszy istniejgcej organizacji ruchu pokazano zakres wprowadzanej zmiany organizacji
ru-chu na ulicy polegajacej na wydzieleniu z jezdni dwukierunkowej sciezki rowerowej oznakowa-
nej znakami pionowymi C-13 i poziomymi P-25. Pozostata czes¢ jezdni zostanie podzielona pomie-
dzy dwa pasy ruchu w przeciwnych kierunkach rozdzielone linig P-4 i P-1e. Przejscie dla pieszych
ozna-kowane obustronnymi znakami D-6 oraz poziomymi P-10. Na zakresie inwestycji zlokalizo-
wane sg dwa przystanki autobusowe oznakowane D-15i P-17,

5. ISTNIEJACE NATEZENIA RUCHU

Istniejgce natezenia ruchu wskazujg na dominujgcy ruch na kierunku ulicy Pitsudskiego
wszystkich typow pojazdéw przez caty dzien. Wyjazd z ul. Podegrodzkiej odbywa sie w zblizonych

ilosciach w obu relacjach.
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6. STAN PROJEKTOWANY

6.1. ROZWIAZANIE SYTUACYJNE | ORGANIZACJA RUCHU

Projekt docelowej organizacji ruchu powstat w uzupetnieniu do projektu sygnalizacji
Swietlnej, jaka jest planowana do wprowadzenia na tym skrzyzowaniu. Rozmieszczenie sygnaliza-
toréw pokazano na planszy docelowej organizacji ruchu. Sygnalizacja obejmowac bedzie wszystkie
trzy wloty skrzyzowania, zaréwno dla pojazdéw jak i pieszych na dwdch wyznaczonych przejsciach
dla pie-szych.

Na dwdch wlotach wyznaczono przejecia dla pieszych znakami D-6 i P-10

Dwukierunkowg Sciezke rowerowg wydtuzono do osi skrzyzowania oraz zaprojektowano
roz-wigzanie pozwalajgce na wigczenie sie na sciezke rowerowg rowerzystéw jazdacych od cen-
trum Starego Sacza (wlot wschodni) w ruchu ogdélnym. W tym celu wykonany zostanie wydzielony
pas o szerokosci 2,0 m dla rowerzystéw na skrzyzowaniu w ramach ktérego bedg mogli przejechac
z prawej strony drogi (z ruchu ogdlnego) na lewg (na wydzielong Sciezke rowerowg). Jednoczesnie
pas ten stanowi¢ bedzie obszar oczekiwania dla rowerzystow kryty strefg wytagczong z ruchu ozna-
kowang P-21 oraz stupkiem U-5b+C-9. Sposdb organizacji pasdw ruchu na skrzyzowaniu pokazany
zostanie rowniez na znakach F-19. Dla poprawnego prowadzenia rowerzystéw w obu kierunkach w
obszarze skrzyzowania w ruchu ogdlnym umieszczono na jezdni znaki poziome P-27. Na obu wlo-
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tach ulicy Pitsudskiego wyznaczono sluzy rowerowe dtugosci 3,0 m pomiedzy linig zatrzyman dla

samochoddw a przejéciem dla pieszych. Sluzy beda wykorzystywane przez rowerzystéw skrecaja-

cych z ulicy Pitsudskiego w ul. Podegrodzka. Powierzchnie $luz bedg w kolorze czerwonym. Znaki

A-24 umieszczono na wlocie zachodnim, gdzie rowerzysci bedg wtgczac sie na pas ruchu ogdiny w

zwigzku z zakonczeniem pasa rowerowego, oraz wlocie pétnocnym.

6.2. OBLICZENIA MACIERZY CZASOW MIEDZYZIELONYCH

Dla projektowanej sygnalizacji obliczono czasy miedzyzielone pomiedzy strumieniami koli-

zyjnymi zgonie z przedstawionymi na rys. O-2 trajektoriami ruchu.

Przyjeto nastepujace predkosci dojazdu i ewakuacji dla poszczegdlnych kierunkéw (gdzie R

oznacza ruch rowerdw na wszystkich wlotach i kierunkach):

K1L K1P K2P K2w K3L K3W R

V. [m/s] 5.6 5.6 5.6 8.3 5.6 8.3 2.8

V4 [m/s] 13.9 13.9 13.9 19.4 13.9 16.7 9.7

Tabela czaséw miedzyzielonych:
Kolizja pojazd - pojazd

Ewakuacja | Dojazd [fne] lp [m] [r:";s] to [s] | sq[m] [r;";s] ta[s] | t:[s] | tmey | tm
K1L K2w 1.1 10 5.6 3.8 16.2 19.44 1.8 3.0 5.0 5.0
K1L K2_r2w| 16.9 10 5.6 4.8 10.0 9.72 2.0 3.0 5.8 6.0
K1L K3L | 133 | 100 | 5¢ | 42 | 166 | 1389 | 22 | 30 | 50 | 50
K1L K3 _riL | 13.3 10.0 56 4.2 13.6 9.72 24 3.0 4.8 5.0
K1L K3 raw| 227 | 100 | 56 | 59 | 208 | g72 | 3.1 30 | 57 | 6.0
K1L K3W | 169 | 100 | 56 | 48 | 200 | 1667 | 22 | 3.0 | 56 | 6.0
K1P K2w 15.2 10.0 56 4.5 27.8 19.44 24 3.0 5.1 6.0
K2P K3L | 17.8 | 100 | 56 | 50 | 266 | 1389 | 29 | 30 | 51 | 6.0
K2P K3 _riL | 17.8 10.0 56 5.0 23.6 9.72 3.4 3.0 4.6 5.0
K2_riP K3L | 148 | 20 | 28 | 60 | 266 | 1389 | 29 | 30 | 61 | 7.0
K2riP | K3 riL| 148 | 20 | 28 | 60 | 236 | 972 | 34 | 30 | 56 | 6.0
K2w K3L | 138 | 100 | g3 | 29 | 19.0 | 1389 | 24 | 30 | 35 | 4.0
K2w K3_riL | 13.8 10.0 8.3 2.9 16.0 9.72 2.6 3.0 3.2 4.0
K2w KIL | 162 | 100 | g3 | 31 | 111 | 4389 | 1.8 | 30 | 43 | 50
K2w K1P 27.8 10.0 8.3 4.5 15.2 13.89 2.1 3.0 54 6.0
K2raw | KIL [10.0 | 20 | 28 | 43 | 169 | 4389 | 22 | 30 | 51 | 6.0
K2_r2w | K3W | 100 | 20 | 28 | 43 | 192 | 1667 | 22 | 3.0 | 52 | 6.0
K3L KIL | 166 | 100 | 56 | 48 | 133 | 1389 | 20 | 30 | 58 | 6.0
K3L K2w 19.0 10.0 56 52 13.8 19.44 1.7 3.0 6.5 7.0
K3L K2P | 266 | 100 | 56 | 66 | 17.8 | 1389 | 23 | 3.0 | 7.3 | 8.0
K3L K2 _r1P | 26.6 10.0 56 6.6 14.8 9.72 2.5 3.0 71 8.0
K3_riL KIL | 136 | 20 | 28 | 56 | 133 | 1389 | 20 | 30 | 66 | 7.0
K3_riL K2w 16.0 2.0 28 6.5 13.8 19.44 1.7 3.0 7.8 8.0




K3_riL K2P | 236 | 20 | 28 | 92 | 17.8 | 1389 | 23 | 3.0 | 99 | 100

K3riL |K2riP| 236 | 20 | 28 | 92 | 148 | 972 | 25 | 30 | 9.7 | 100

K3raw | KIL | 208 | 20 | 28 | 82 | 227 | 4389 | 26 | 30 | 86 | 9.0

K3w K2_r2w| 19.2 10.0 8.3 3.5 10.0 9.72 2.0 3.0 4.5 5.0

K3w KIL | 200 | 100 | g3 | 36 | 169 | 1389 | 22 | 30 | 44 | 50
Kolizja pojazd - pieszy

Ewakuacja | Dojazd | s [m] | I, [m] [rr‘llfs] te [s] | sq [M] [r:ll;’s] tas] | t:[s] | tmey | tm

K1P P1 6.1 10.0 5.6 2.9 0.0 14 0.0 3.0 59 6.0

K1P P3 | 150 | 100 | 56 | 45 0.0 14 00 | 30 | 75 | 80

Ki1L P1 6.1 10.0 56 2.9 0.0 1.4 0.0 3.0 59 | 6.0

K2P P1 19.7 | 10.0 56 5.3 0.0 1.4 0.0 3.0 8.3 9.0

K2_r1P P1 | 177 | 20 | 28 | 71 0.0 14 00 | 30 | 10.1 | 11.0

K2w P3 | 282 | 100 | g3 | 46 0.0 14 | 00 | 30 | 76 | 80

K2_raw P3 | 262 | 20 | 28 | 102 | 0.0 14 00 | 30 | 132 | 14.0

K3L P3 75 | 100 | 56 | 3.2 0.0 14 | 00 | 30 | 62 | 7.0

K3L P1 281 | 10.0 56 6.9 0.0 1.4 0.0 3.0 9.9 | 10.0

K3w P3 75 | 100 | g3 | 2.1 0.0 14 | 00 | 30 | 51 | 6.0

K3_riL P3 4.5 2.0 2.8 2.3 0.0 1.4 0.0 3.0 5.3 6.0

K3_riL P1 | 251 | 20 | 28 | 98 0.0 14 00 | 3.0 | 12.8 | 13.0

K3_ra2w P3 4.5 2.0 2.8 2.3 0.0 1.4 0.0 3.0 5.3 6.0
Kolizja pieszy - pojazd

Ewakuacja | Dojazd [fne] lp [m] [r:";s] to [s] | sq[m] [r;";s] ta[s] | t:[s] | tmey | tm

P1 K1L 8.0 0.0 1.4 5.7 21 13.89 1.2 0.0 4.5 5.0

P1 K1P | 80 | 00 14 | 57 21 | 1389 | 12 | 00 | 45 | 50

P1 K2P | 80 | 0.0 14 | 57 | 157 | 1389 | 2.1 00 | 36 | 4.0

P1 K2_riP| 8.0 | 0. 14 | 57 | 137 | 9720 | 24 | 00 | 33 | 40

P1 K3L 8.0 0.0 14 5.7 241 | 1389 | 2.7 0.0 3.0 3.0

P1 K3_riL| 80 | 0.0 14 | 57 | 211 | 972 | 32 | 00 | 25 | 3.0

P3 KiP | 86 | 0.0 14 | 61 | 1.0 | 1389 | 18 | 00 | 43 | 50

P3 Kaw | 86 | 0.0 14 | 61 | 242 | 1944 | 22 | 00 | 39 | 40

P3 K2_r2w| 86 | 0.0 14 | 61 | 222 | 970 | 33 | 00 | 28 | 3.0

P3 K3L 8.6 0.0 1.4 6.1 3.5 13.89 1.3 0.0 4.9 5.0

P3 K3w | 86 | 00 14 | 6.1 35 | 1667 | 12 | 00 | 49 | 50

P3 K3_riL| 86 | 0.0 14 | 6.1 05 | 972 | 1.1 00 | 51 | 6.0

P3 K3_r2w| 8.6 | 0.0 14 | 6.1 05 | 972 | 1.1 00 | 51 | 6.0




Tabela czaséw miedzyzielonych dla relacji:

K1

K2

K3

K1 K2 K3

ewdoj| KIL | K1P | K2P [K2_r1P| K2w [K2_r2wW| K3L [K3_riL] K3w |K3_raw} P1 P3
K1L 50 | 60 | 50 | 50 [ 6.0 | 6.0 6.0

K1P 6.0 6.0 8.0
K2P 60 | 50 9.0
K2_r1P 70 | 6.0 11.0

K2W [ 50 | 6.0 40 | 40 8.0
K2_r2W 6.0 6.0 14.0
K3L | 6.0 80 | 80 [ 7.0 10.0 7.0
K3 r 7.0 10.0 | 10.0 | 8.0 13.0 6.0
K3w | 9.0 5.0 6.0
k3 r2w| 9.0 6.0
P1 | 50 | 50 | 40 | 40 30 | 3.0

P3 5.0 40 | 30 | 50 | 6.0 | 50 | 6.0

Tabela czaséw miedzyzielonych dla grup sygnalizacyjnych:

ew\doj | K1 K2 K3 P1 P3
K1 6.0 6.0 6.0 8.0
K2 6.0 7.0 11.0 | 14.0
K3 9.0 10.0 13.0 | 7.0
P1 5.0 4.0 3.0
P3 5.0 4.0 6.0

Macierz kolizji:

ew\doj| K1 K2 K3 P1 P3
K1 X X X X
K2 X X X X
K3 X X X X
P1 X X X
P3 X X X

Sygnalizator ostrzegawczy powinien sie zapala¢ 1s przed rozpoczeciem nadawania sygnatu zielo-
nego dla grupy pieszej. Sygnat ostrzegawczy powinien koriczy¢ sie po uptynieciu czasu ewakuacji

grupy pieszej liczonym od momentu zapalenia sie sygnatu czerwonego dla pieszych.




6.3. SCHEMAT DZIAtANIA SYGNALIZACII

Projektuje sie sygnalizacje acykliczng z akomodacjg grup kotowych dziatajgcg w systemie dwu-
fazowym. Podstawowg fazg nadawang w przypadku braku zgtoszen bedzie faza 1 nadajgca sygnat
zielony dla pojazddw na kierunku ulicy Pitsudskiego oraz pieszym na wlocie podporzgdkowanym.

W przypadku wystgpienia zgtoszenia na detektorze w grupach K1, lub P3 sygnalizacja przejdzie
w tryb pracy acykliczny. Po uptywie minimalnego czasu dla grup z fazy F1 sygnalizacja przetagczona
zostanie do fazy F2 lub F2a w zaleznosci czy zgloszenia nastgpity takze na detektorze grupy P3,
jednak zgtoszenia w ktorejs z grup sposrdd K2, K3 powstrzyma przetagczenie z fazy F1 o czas nie
wiekszy niz wynikajgcy z maksymalnej dtugosci sygnatéow dla tych grup wynikajgcych z programu
P10. Po przetaczeniu do fazy F2 lub F2a sygnat bedzie nadawany przez czas wynikajacy z programu
minimalnego z mozliwoscig przedtuzenia w przypadku zgtoszen na detektorach w grupie K1 lub do

dtugosci wynikajacej z programu P10. Nastepnie sygnalizacja powrdci do fazy F1.

Schemat dziatania sygnalizacji.
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6.4. SYGNALIZATORY

Zestawienie sygnalizatoréw na skrzyzowaniu

Lp. | Nazwa sygnalizatora | Grupa sygnalizacyjna Rodzaj sygnalu Srednica soczewki | Zrodlo swiatta Lokalizacja
1 K1 K1 ogblny 300 LED stup
2 Klp K1 ogblny 300 LED wysiegnik
3 K2 K2 ogblny 300 LED stup
4 K2p K2 ogblny 300 LED wysiegnik
5 K3 K3 ogélny 300 LED stup
6 K3p K3 ogblny 300 LED wysiegnik
7 Pla P1 dla pieszych 200 LED stup
8 P1b P1 dla pieszych 200 LED stup
9 P3a P3 dla pieszych 200 LED stup
10 P3b P3 dla pieszych 200 LED stup
11 03 03 ostrzegajacy o pieszych 200 LED stup

6.5. DETEKTORY

W odlegtosci 1m od linii zatrzyman projektuje sie detektory dla grup kotowych w postaci

petli indukcyjnych skosnych o wymiarach 1x2m. W odlegtosci 40 m od linii zatrzyman projektuje

sie detekcje za pomocg kamer video. Dodatkowo $luzy rowerowe bedg posiadaty wtasne petle

indukcyjne wykrywajgce rowery. Detekcja pieszych odbywac sie bedzie poprzez przyciski umiesz-

czone na stupkach sygnalizacji po obu stronach przejscia.

Nazwa | Grupa sygna- Odleglos¢ od Szerokos¢ Wydtuzenie

Lp. : g linii zatrzy- | Typ petli Dtugo$¢ pola detekc;ji pola Funkcja

detektora lizacyjna . " sygnatu
man detekgcji
zgtoszenie,

1 D11 K1 1 indukcyjna 1 2 wydtuzenie 1,0s
sygnatu
zgtoszenie,

2 D1.2 K1 40 video - - wydtuzenie 3.0s
sygnatu
zgtoszenie,

3 D2.1 K2 1 indukcyjna 1 2 wydtuzenie 1,0s
sygnatu
zgtoszenie,

4 D2.2 K2 40 video - - wydtuzenie 3.0s
sygnatu

5| DR2a K2 0,25 (-2,75) | ndukcyjna 1,8 1,8 zgtoszenie -

rowerowa

6 | DR2b K2 0,25 (-2,75) | ndukcyjna 1,8 1,8 | Z8toszenie, 1.0s

rowerowa wydtuzenie
zgtoszenie,

7 D3.1 K3 1 indukcyjna 1 2 wydtuzenie 1,0s
sygnatu
zgtoszenie,

8 D3.2 K3 40 video - - wydtuzenie 3.0s
sygnatu

9 | DR3a K3 0,25 (-2,75) | ndukeyjna 1,8 1,8 zgtoszenie -

rowerowa

10| DR3b K3 0,25 (-2,75) | ndukcyjna 1,8 1,8 | Z8toszenie, 1.0s

rowerowa wydtuzenie

11| Pila P1 - przycisk - - zgloszenie .




pieszy
12| P1b P1 przycisk - - zgtoszenie
pieszy -
13| P3a P3 przycisk - - zgtoszenie
pieszy -
14| P3b P3 przycisk - - zgtoszenie
pieszy -
6.6. MINIMALNY CZAS SYGNALU DLA PIESZYCH
Minimalna dtugosé sygnatu dla pieszych.
Dtugos¢ | Predkos$¢| Czas ob- Pulsujacy
.. Grupa g . . Gp min
Wlot | Przejscie ieszvch | Przeiscia pieszych | liczony | Gpmin [S] sygnat +4s
p1eszy L,[m] | [m/s] [s] zielony [s]
1 P1 Plab 7.97 1.4 5.69 6.0 4 10.0
3 P3 P3ab 8.57 1.4 6.12 7.0 4 11.0

6.7. PROGRAMY | HARMONOGRAM PRACY SYGNALIZACII

Zaprojektowano nastepujace programy:

- program startowy — Ps

- program koncowy — Pk

- program acykliczny z akomodacjg — P1A

- program statoczasowy (awaryjny) — P1S

Program startowy i koncowy zaprojektowano zgodnie z wymaganiami zawartymi w pkt. 8.1
zatacznika nr 3 do Dz.U. 220, 2003r. Przetgczenie pomiedzy innymi programami a programem po-
czatkowym i koncowym powinno odbywac sie z/do fazy F1 w 0 sekundzie cyklu.

Z uwagi na zblizong strukture ruchu w szczycie porannym i popotudniowym zaprojektowa-
no jeden program acykliczny z akomodacjg grup kotowych dla catego dnia, ktérego dtugos¢ na
podstawie obliczen przepustowosci i warunkéw ruchu ustalono na T=90s

Program statoczasowy wyswietlany w przypadku awarii urzgdzen zwigzanych z akomodacjg
sygnalizacji. Jego dtugos¢ odpowiada programowi maksymalnemu sygnalizacji acyklicznej z ako-
modacj3.

Ponadto, przedstawiono program minimalny wystepujacy przy pojedynczych zgtoszeniach
we wszystkich grupach podlegajgcych detekcji.

Zaprojektowano przejscia miedzyfazowe zgodnie z mozliwymi fazami sygnalizacji Swietlnej.
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6.8. ANALIZA PRZEPUSTOWOSCI | WARUNKOW RUCHU

Obliczono wartosci natezen nasycenia zgodnie z Metodg Obliczania Przepustowosci z Sygnali-

zacja Swietlna oraz wyznaczono przepustowos¢ i warunki ruchu dla poszczegdinych grup oblicze-

niowych. Obliczenia wskazujg na bardzo dobre i dobre warunki na wszystkich wlotach. Skrzyzowa-

nie posiada duze rezerwy przepustowosci pozwalajgce na przepuszczenie znacznie wiekszych na-

tezen pojazddw w przesztosci.

Pitsudskiego W

Podegrodzka N

Pitsudskiego E

relacjaL | relacjaW | relacja P

relacjalL |relacja W| relacja P

relacjalL |relacja W| relacja P

Liczba pasow 1 1 1
Q- natezenie [P] 28 215 34 - 44 - 275 27
61 - 37 - 66 - - 41
Qe - natezenie ekwialentne [P]
276 103 316
S - natezenie nasycenia [P/hz] 1900 1900 1900
G - czas trwania sygnatu
. 60 15 60
zielonego [s]
T- dtugosé cyklu [s] 90
A- udz@f efektywnego sygnatu 0.68 0.18 0.68
zielonego w cyklu
C - przepustowos¢ obliczeniowa 1288 338 1288
[P/h]
X - stopien wykorzysjtama 021 031 0.24
przepustowosci
d - straty czasu [s/P] 5.5 32.8 5.7
PSR | 1l |
- 0, i
Km395 - kwantyl 95% kolejek 3.05 272 351
maks. [P]
L - zasieg kolejki [m] 18.3 16.3 21.1

Projektowat: mgr inz. Leszek Ziemnik
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